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A ,leragott csontok”
kozott akadnak olya-
nok, amelyeken még
marad némi ,lerag-
nivald”, avagy a zoo-
logusnak bizonyara
izgalmat jelent, ha
olyan egyedre talal,

amit még nem ismert.

Rogvest elmondom,
hogy a hasonlatnak
mi koze van a dizel-
technikahoz.
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A gépjarmiszerkezettannak vannak
olyan alapelemei, melyeket a tankony-
vek mar j6 80 éve leirtak és leirnak
mind a mai napig, ezeket axibménak
tekinthetjik. Az axidma nem megkérd6-
jelezhet6 alaptény, alapigazsag. Ezekre
biztosan épithetlink az oktatasban.
llyen szerkezeti axioma, egy kis kitérg-
nek, példaul a szupport (a differencialm
a tanyérkerékkel) helye. A szupport a
hajtott tengelyhidban van, illetve annak
része, hozza csatlakoznak a féltenge-
lyek. Igy kézismert. Bizony van olyan

is, ahol a szupport a tengelyhidon kivl
helyezkedik el (pl. Tatra). Vagy axiéma-
gyanus az is, miszerint az ékszijhajtas-
nak olyannak kell lennie, hogy a szij és
kerekei egy sikban fussanak. Ismert
olyan sorozatgyartasban alkalmazott
konstrukcio, ahol a szij két, egymassal
derékszoget bezaré sikban jar (pl.
Peugeot). Ezekr6l azok tudnak, akik
ilyet mar lattak, annak pedig igen kicsi
az esélye, hogy tankdnyvekbdl vagy
iskolaban szerezzenek réla tudomast.

A MI ESETUNK
PONTOSAN ILYEN!

Acs Antal Ur (sokan ismerik a dizeles
szakmaban) hivott fel, hogy lattam-e
mar olyan dizelporlasztot, porlasz-
tétartot, illetve tizel6anyag-adagolo
rendszert, amelynél nincs a porlasz-
tébdl résolaj-elvezetés. Mint mondja,
most éppen egy Lamborghini traktort
javit, melynek Bosch porlasztéinal a
gyar lezarta a résolaj-visszavezetést.
Talalkozott mar j6 30 éve is ilyen
megoldassal, példaul a P adagolds
Steyr teherautoknal. ,Elarulom, jelenleg
is értetlendl allok a dolog elétt, hogy
néhany motorgyarté miért dontétt gy,
hogy a porlaszték résolaj-elvezetd
menetes furatait zaré csavarokkal

levakolja, vagy eleve lezart porlasztokat
alkalmaz. Tudomanyos leirast az alkal-

mazott megoldasrdl, annak miikodésé-

rél, bevezetésének okarol, elényérdl és

hatranyardl idaig nem talaltam.”

Mar el6ttem sok kivalé szakembert
felhivott, tdbbségik azt mondta: ha
nincs résolaj-visszavezetés, akkor a
motor nem mikddik. (A dizeladago-
16sok kivételek, 6k elkertilhetetlendl
talalkoztak ilyennel. Aki pedig volt az
erre is vonatkoz6 Bosch-oktatason, a
részletekkel is megismerkedhetett.). En
sem lattam ilyet, nem is olvastam rola,
de olyat, hogy ez nem létezhet, mar
nem merek mondani. Az alaptankdny-
veket, szakkdnyveimet visszamenden
60 évre atnézve, ilyenrél nem szélnak,
még a nevezetes német alapmivek
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sem (amelyek rendelkezésemre allnak).
Mint késébb emlitem, van egy kivétel.

MIERT KELL (!?) LENNIE RES-
OLAJ-VISSZAFOLYASNAK?

Nézzik az @ abrat, ez természetesen
alaptankdnyvi abra, mely megmutatja,
honnan szarmazik a résolaj. A porlaszt6-
tartd6 nyomokamrajaba (5) keriil gazolaj,
innen a porlasztotd és a porlasztocsics
test mellett (4), illesztése kb. 2 ezred, jut
be a rugékamraba (3). A nyomdkamra-
ban nagy a nyomas, mert itt az adagolé
eléallitotta nyomas, s6t a nyomashulla-
mok miatt még annal nagyobb nyomas
uralkodik. A tankdnyvek az irjak, hogy

a résolajra azért van szilkség, mert ez
keni a porlasztécsucsban a tli és a haz
kozotti illesztett feluletet. Nagyon kis
mennyiség( résolaj minden adagolas-
ndl atjut a rugékamraba. A rugékamra
nyitott, a résolajat innen elvezetjik (2).
Nem lehet zart, mert akkor a gazolaj ott
olyan nyomast érne el, mely a tiire hatva
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megakadalyozza a tliemelkedést, tehat
a befecskendezést. Fizikai alaptételt
emlitenek (helytelendl): a folyadék
O0sszenyomhatatlan.

A gyakorlat és a dizeles szakirodalom
nagy tébbsége csak olyan porlasztétar-
tét (favokatartot) ismer, mely visszafo-
lyasos. Egy klasszikus porlasztét mutat
a @ abra. (A CR-injektoroknal mas

a helyzet, ott a mikddéséhez kell a
gazolaj-elvezetés.)

Adagoldsok kdrbetelefonalasa meg-
nyugtaté eredményt hozott: ilyen
létezik, ha ritkan is, de mar talalkoztak
vele. A gy6rzamolyi 2T+M Kft. dizel-
szervizében tett latogatasnal kérdezem,
ismernek-e ilyen porlasztot. Kettét is
mutatnak, az egyik Mercedes Actro-

sé (MP1-MP3) © &bra, a masik egy
Deutz-motorhoz tartozik @. Mindkét
porlaszté hagyomanyos (tisztan me-
chanikus, egyrugés), de egyiken sincs
résolaj-elvezetéshez kilépbnyilas, csat-
lakozéas. Mindkét rendszer révid nyo-

maécsdves PLD (Pumpe-Leitung-Diise,
angolul Unit Pump), szakmai nevén mi-
felénk is stekkpumpas. A PLD-nek van
élvezérlés( és id6vezérlési valtozata
is. A Bosch fejlesztette ki a mult szadzad
'90-es éveinek elején.

Térjunk vissza az Actros porlaszto-
hoz. A Bosch rajza mutatja mindkét
kivitelt (@a és @b abrak), a kulonb-
ség annyi, hogy az egyiknél van a
rugékamrabdl (4) résolaj-elvezetd
furat (3). Itt nézzik meg, hogy milyen
megoldasu a PLD adagolotol érkezé
nyomaécsé ravezetése a porlasztora,
ezt a @ abra szemléletesen mutat-
ja, valamint azt, hogy a porlaszté
leszoritasdhoz milyen a porlaszté
felsorész-kialakitasa @.

KEZDJUK KiSERLETTEL
Kezdjik egy kisérlettel a 2T+M Kift.

adagol6s mihelyében. Hogyan
viselkedik ez a porlasztd, ha max. 400

2020111 13



AULO TECHNKA

nem. A fivoka nyitbnyomashoz tartoz6
rugo el6feszitését, hagyomanyos
madon, tehat alatéttel allitjuk be.

AZ A KERDES...

Szobval az a kérdés: ha ez itt igy
alakul, akkor a motorban is vajon ez
lesz a helyzet, tehat a motor nem fog
miikodni?
Valami nincs rendben, mert a motor
miikédik, valészind, hogy mi nem
tudjuk jol a dolgokat.
Mivel Bosch-technikérdl van sz6, a
Bosch dizeles szakemberét, oktatojat,
Majernyik Zsoltot faggatom:
Ez a téma miért lett ezekben a napok-
ban népszer(i? Mar tébben is hivtak.
— kérdezi. EImondom, majd én is csak
azt tudom kérdezni, hogy van az,
hogy ami nem lehetséges, az mégis
mikodik.

bkt o : : gl 2 [ : Azon a nyomason, amit a stekkpumpa
O Deutz Einspritzpumpe Steckpumpe 04287047 F 4M 2011 CE44/1 létrehoz, a gazolaj mar 6sszenyom-
(298-101 01-4-2-3)

bar nyomast eléallitani képes karos
nyitényomasmeérével @ vizsgaljuk?
Néhéany lenyomasig, ez talan ha-
rom, van porlasztas, majd hamar
felkeményedik és nem lehet tovabbi
befecskendezést létrehozni. A rés-
olajmentes porlasztétartdban a zart
rugokamra ezalatt teljesen feltoltédik
gazolajjal.

A nyitbnyomasmérés — mint megtud-
tuk — Ugy torténik, hogy az elsé par
befecskendezésnél kell a nyomasmérét
figyelni. Ha ismételni akarjuk, akkor

a palackanya-lazitassal kell a rug6- |
kamrabdl a gazolajat kiereszteni, majd
Ujra kezdeni a mérést. Egy alternativ
madszer, ha hagyjuk pihenni a porlasz-
tét kb. 10 percig, ez id6 alatt leépil a
nyomas és Ujra lehet 3-szor vizsgalni a
nyitonyomast (Filep Diesel).

A Bosch figyelmeztet, hogy a porlasztd a b
nyitbnyomésa csak az EPS100-as

készilékkel vizsgalhatd, az EPS200-al (5]

i
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hat6. A favokatl meg tud emelkedni,
mert 6sszenyomja a folyadékot. Az
0sszenyomas csillapitja is a mozgast,
illetve kozelitéleg ugy fog viselkedni a
nagyobb dézisok és nagyobb fordulat-
szam tartomanyaban, mintha kétrugés
porlaszté lenne.

Egyediil a Bosch egyik dizeltechnikai
alapokat ismertetd, sok kiadast megért
szakkonyvében (a ,sarga” fiizet soro-
zatban) talaltunk sziikszavas emlitést
errél a technikardl. (Lasd a forrasjegy-
z€k két Bosch-tételét, melyekben az
erre vonatkoz6 széveg azonos.)

A szbveget idézzik:

»TObbszelepes haszongépjarmi-mo-
toroknal ktilonosen ott, ahol a favoka-
tartot hengertengelybe kell felszerelni,
a helysz(ike miatt lépcsds fuvokatartd
(DHK-STH) szerelvényeket hasznél-
nak. A mikoédés modja ugyanaz, mint
a szokasos flvokatartoknal. A Iénye-
ges kilénbség abban rejlik, ahogyan

a nyomaocs6 csatlakozik. A Iépcs6s
tartébn a nyomaocs6 a favokatartd
h&zhoz csatlakozik. Ez az elrendezés
altalaban a nagyon révid nyomdécsoéves
megoldasnal hasznalt, j6tékony hatas-
sal van a befecskendezési nyoméasra
a kisebb holt térfogat miatt. Lépcsés
fuvokatartdkat résolaj-elvezetés( és
résolaj-elvezetés mentes kialakitasban
gyartanak. (...)

Egyes fuvokatartdékon nincs résolaj-visz-
szavezetés. A rugbkamraban lévd

tiizeléanyag csillapitja a tlimozgast
nagy dézisndl és nagy motorfordulat-
szamnal, hasonléan, mint azt a két
rugos fuvokatartd eredményezi.”
Bosch terminoldgiaban a DHK —
Disenhalterkombination, favékatartd,
porlasztétartd; az STH — Stufenhalter,
Iépcsés fuvokatarto.

VEGEZZUNK SZAMITAST!

A fuvoka tehéat csak akkor nyit ki, ami-
kor a gazolajparna, ami tlire tamaszko-
dik, 6sszenyomadik. A folyadékok, igy a
gazolaj is, 6sszenyomhaté. Tudtuk ezt
persze, hiszen az adagolasi folyamat-
ban, a dozisszamitasnél ezzel szamo-
lunk, amiota dizeladagolas létezik.

Az alapésszefiiggés:

)
=Var

szamitasunkhoz alkalmas kifejezés:
AV =-1/K (VeAp)

ahol:

K — a folyadék kompressziés modulusa
(bar),

AV — a nyomas hatasara létrejott térfo-
gatcsokkenés,

V — a kiindulé térfogat.

A szamitasnal minden azon mulik, hogy
ismerjik-e a gazolaj K értéket, illetve
véltozasat a nyomas és a hémérséklet
fuggvényében. Az irodalom kdz6l ada-

tokat, mi elfogadtuk az alabbi értékeket:
150 bar gazolajnyomasnal 14 300 bar,
600 bar-nal 16 560 bar.

A kiindulé geometriai térfogatot (minden
tér térfogata, ami a td felett van, java-
részben a rugobkamraé) megmertik a
Mercedes porlasztonal, értéke:

1200 mmé.

Milyen gazolajra hatd nyomassal

szamoljunk?

At homlokfeliilete nyomja a tlikamra

gézolajat. Ennek a nyomasnak a forrasa a

nyomokamraban, a tdkdpra haté nyomas.

Kérdés, hogy ezzel a nyomassal

|étrehozott térfogatvaltozas (csékkenés)

mekkora tiemelkedést tesz lehet6vé.

Kiindulé adataink:

- t(ihomlokfeltlet 12,69 mm?,

- tliemelkedés max. 0,11 mm,

- ha a nyomés a tlikamraban 1500
bar, akkor a nyomas, mely a rugé-
kamraban a gazolajra hat 532 bar.

Meghatarozva ezzel a nyomassal a

gézolaj térfogatcstkkenését, tehat az

0sszenyomodasat, komprimalhatosagat,
az igen jelent6s. Ha a tli szabad emel-
kedésl(i lenne, az 532 bar nyomas révén
akar 3,1 mm-t is tudna emelkedni.

A tiemelés azonban (tkdztetett. Maxi-

malis, 0,11 mm emelkedése 1,4 mm?3

gazolaj térfogatcsokkenést hoz létre,

mely a tlikamraban alig tobb, mint 20

bar nyoméasnovekedést okoz.

15
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Kodzelit6 szamitasunk szerint a gazolaj-
parna a timozgast alig akaddlyozza, a
rugberdvel egyiitt hat.

A nyomokamra nagy gazolajnyomasa
révén jut folyadék a rugétérbe, de azt
nem tudjuk, hogy a dinamikus folyama-
tokban ez a rovid ideig fenndllé nagy
nyomas milyen mértékben ndveli meg
a rugékamraban a nyomast. Jelentds
lehet, mert néhany, 3-5 Ioket utan

a nyitdnyomas-vizsgéalonkkal (max.
nyomasa, eszkéze valogatja, 400—-600
bar) mar tiemelést nem tudunk létre-
hozni. Az is tapasztalat, hogy Uj por-
lasztéknal késébb, t6bb karlenyomas
utan all be a blokkolas, tehat lassabb a
nyomas ,atszivargas” a rugébkamraba.
A rug6tér nyomasa, alapos indokkal fel-
tételezhetd, hogy két adagolas kozotti

16
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szlinetben, a ti melletti némi vissza-
szivargéassal, leépul. Hiszen akkor a
rug6térben lesz nagyobb a nyomas.

A GAZOLAJ NEM MEREV
UTKOzO, HANEM PARNA

A dolog lényege, hogy a gazolaj nem
merev Utkdzdbfellletként, hanem kvazi
rugoként hat, melynek szerepe van a
tlimozgas csillapitadsaban. A tlinyi-

tas tehat lehetséges. Azt, hogy a K
értéke milyen fiiggvény szerint alakul
a nyomas és a nyomasemelkedés
fuggvényében (mi) nem tudjuk, hiszen
a nyomasemelkedés sebessége, az
adagoldszivattyd nyomasnévelése
sebességének hatasara, a fordu-
latszammal nd. Ez jelentheti azt is,

QU0 TECHNKA

hogy a do6zisonkénti befecskendezés
mennyiségeloszlasat ,egyszer(i médon”
modositja, mint a Bosch mondja, a
kétrugds porlasztok tavoli rokonaként.
Acs Antal Ur adagolévizsgélati prébapa-
di mérést végzett a Lamborghini 190-es
6 henger( traktormotor visszafolyas
nélkili Bosch porlasztéjaval. A motor
adagolészivattytja PFR 1K 90A 535 ©.
A porlaszténal @ a visszafolyast csa-
varral zarta le a gyarto, tehat viszonylag
egyszer( beavatkozassal lehet mérni
lezart és résolajelvezetett allapotban

is. Az els6 mérési eredmények azt
mutatjak, hogy a szallitasban egyaltalan
nincs kilénbség. (1)

Arrél, és ezt be kell ismerniink, semmit
sem tudunk, hogy ez a miiszaki megol-
das miért szuletett, miért alkalmaztak.
Miutan az autdgyarak vezérld csillaga
a koltségcsokkentés, ez jatszhatott
szerepet benne. Az sem igaz, hogy
.igénytelenebb” kdrnyezetben ez igy

is elmegy, hiszen igencsak igényes te-
herautdé motorjanal valé alkalmazasa a
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legismertebb. De akkor miért nem terjedt
el? Vitathatatlanul nagyobb a porlasztétar-
té6 hémérséklete, de ez nem kritikus. Vajon
a rug6kamraba beszorult gazolaj ,elfarad”,
kémiai atalakulasa kévetkezik be? Ki tud-
ja? Beépitési helyhiany korlatozta egyes
esetben az elvezetés kialakitasat? Sok
esetben PLD befecskendezési rendsze-
reknél talaljuk, de van kivétel.

Arrél nincs tudomasunk, hogy kozati jarmd
motorjanal ma alkalmaznéak. Valoszind,
hogy ez is a veliink él6 térténelem egy
darabja.

ZARSZO

Egy rejtély, akinek az volt, talan megoldo-
dott.

A dizelmotornal a kivilalléknak,
mindenki ide értendd, aki nincs fej-
lesztési tlizkézelben, béven akadnak
megmagyarazhatatlannak tiné megol-

dasok. Hadd utaljak példaul a dugattyu
égéstér kialakitasara, azonos alapmo-
tornal évrél évre beszamolnak, hogy a
geometrian igazitottak, néha jelentés
alaki valtozasokat is bevezetve. Ehhez
jarulnak még a porlasztécsucs furatki-
alakitasanak finomséagai. Vajon miért
kellett a CR max. nyomast 2500 bar-rél
2700-ra névelni? Ez a nyoméslépcsé
mar tényleg ,szét tudja zilalni” a befecs-
kendezd6fuvékaban a gazolaj-molekula-
kat? m

Forras:

Kantengesteuerte Diesel-Verteilerein-
pritzpumpen, Robert Bosch GmbH, 2002.
Sérga flzet sorozat, p. 73-75.

Konrad Reif (Hrsg.): Dieselmotor-Manage-
ment, Robert Bosch GmbH, 2003. Sarga
fuzet sorozat, p. 125.
Nagyszokolyai-Lakatos: Motorlizemeltetdi
enciklopédia, Minerva-Sop Novadat, 2000.
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